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Paradoja de la productividad en tecnologia de la informacion
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Los cambios dependen de 3 aspectos
e Cultura - Procesos - Estructura
‘)\O.( Paradoia: al | incioios de |a l6gi JAMA. doi:10.1001/jama.2023.25054
Wl Paradoja: algo que parece oponerse a los principios de la logica Published online November 30, 2023,
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Revolucion industrial

a través del tiempo

Primera Segunda Tercera Cuarta
revolucion revoluciéon revolucion revolucion
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Produccién mecanica, Produccién en masa, Produccién automatizada, Recién la estamos
vias ferroviarias y vapor energia eléctrica, electrénica y computadores. escribiendo.
como energia para llegada de la linea
mover maquinaria. de ensamblaje.

Combustidn interna

Top tend tendency in tech, McKinsey June 15 2021
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High technology-company valuations help fuel rapid growth in tech.
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30 Apple
Microsoft
o5 NVIDIA
20 — Information Technology
= Health
15 [ — Real estate?
# i Materials
10 — Energy
5
_— e
0
2008 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2020 B3
L TIE-EI '.'\:Q-ha-'ﬂ tl'nﬂal':l":ﬁ AP 5000 saciney By membss wedphirg: a5 of &nd 2020, 2. The real sk sem0r [piresd thas SRR i Seplember, 2016 bcHinsey & Company 4
e — EE EEEEEEE——————

Top tend tendency in tech, McKinsey June 15 2021
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Inteligencia Artificial Linea del tiempo

2004 2008 2012 - 2016

Reconocmiento de

P d Datos generados Machine Learning imagenes
rocesaaor por usuario Deep Learning Procesadores de
lenguaje
2018 LLM
2022 GPT
Almacenamiento IBM
Internet masivo Watson
2006 2010
o~ An Executive’s guide to Al, McKinsey analytics 2020
,\& . e Econ

How Al can revolutionise science. The Economist Sept 14 2023
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ALGORITMO RED NEURONAL

MACHING LEARNING DEEP LEARNING
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Nature Biomedical Engineering. VOL 25, Jan 2019: 44-56
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APLICACIONES APROBADOS POR LA FDA QUE USAN IA

lar Alivecor
aVinci
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~ é Nature Medicine. VOL 25; JANUARY 2019; 44-56
Vg Nature Biomedical Engineering. VOL 2 , OCTOBER 2018 :719-731
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Reconocimiento
imagenes
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= Entrehamiento
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Interpretacion
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750.000 afios 15.000 aios 150 afos 40 afios

Produccion Ciencia — Tecnologia - Salud

o Los origenes de la civilizacion. V. Gordon Childe. FCE 2016
)’l Drive. Daniel Pink, A Whole New Mind, Riverhead books 2009
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Chat GPT 3.5

Internet
2018

45 Teras

Respuestas
probabilisticas
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570 Gigas,
1.8% Stock
de alta
calidad

Alucinaciones
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Costos

Habilidades
emergentes

N. Engl ] Med. 2023; 388: 1233
Front Artif Intell. 2023;6: 1169595
OpenAl, ChatGPT update 2023
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Time it took to reach
100 million users
worldwide

TikTok (J 9 Months Created by gonoine

PwC Analytics

ChatGPT [ (@& 2Months

Wechat Q‘ 1 Years, 2 Months

Instagram 2 Years, 6 Months

WhatsApp 3 Years, 6 Months

Youtube ‘ > 4 Years,1 Months

Facebook f 4 Years, 6 Months

Twitter X 5 Years, 5 Months

. °
LinkedIn 7 Years, 11 Months In

0
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2137 2850

Source: PwC Analysis
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Generative Al use cases will have different impacts on business functions
across industries.

IA Generativa o

productivity
impact by business functions' %
%ﬁ %,
Lowimpact N High impact %l;: %p
Total, % of
industry Total, TG0~ 340- | 230-|580- 280- | 1B0-| 120-| 40~ GO-
revenue % bilion 1200 470 | 420 1200 | 560 | 250 | 260 | BD| SO
Admirnistrative and . -
et wu  wo [ Il
Advanced electronics
SRy W | |
MAdvanced manuiscturing® 14-2.4
Agricufture: 0610
Barking
Hasic materials
Chesmical
Construction

Media and eniertainment

Pharmaceusticals and
medical products
Public and social secior
Real estnte

Rewil*

Forbes Oct 26, 2023. 5 Industries where Al brings opportunities for innovative startups Telecommurications

McKinsey. Junio 2023 The economic potential of generative Al: The next productivity frontier Tl St e ks
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IMPLEMENTACION DE LA IA EN SALUD

Servicio al cliente
Continuidad del cuidado
Mercadeo

Flujos de trabajo

Analisis clinico

Calidad y Seguridad
Cuidado basado en Valor
Financieros

Funciones Corporativas

N

P

PabloTobén Uribe

New Engl J Med 2023; 389: 348
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Usos en salud de la IA

* Radiologia
OO e Patologia
a * Dermatologia
e Oftalmologia

e Seguridad (validacién - RPA)

* HCE (asistente virtual)

* Home Care

e Ubicaciony priorizacion del recurso

 Desarrollo de nuevos tratamientos
* Medicina Gendmica
e Analisis tridimensional de proteinas “AlfaFold”

—)'\l:;\( JAMA. 2023;330(9):792-794. doi:10.1001/jama.2023.14311
New Engl J Med. 2023, 389: 385

EL HOSFITAL CON ALMA
Pablo Tobén Uribe



<K

SIMPOSIO INTERMACIONAL DE

CALIDAD Y SEGURIDAD

DEL PACIENTE

Clinica Imbanaco

@’ Vocacién de Servicio

Human driver monitors emnvironment

System monitors ervironment
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o 1 2 3 4 5
Mo Diriver Partial Conditional High Full
automation assistance automation automation automation automation
The absence of amy Systems that help The combination of Automaied systems Automated systems The true electronic
assisiive features drivers maintain automatic spead that drive and that do avearything— chauffaur: retains
such as adaptive speed or stay in and stearing monitor the no human backup full wehicle conirol,
Ccruise control. lane but leave the control—ior examipla, amnvironment but required—but only neads no human
driver im control. cruise confrol and rely on a human i limited backup, and drives
lang keaping. driver for backup. circumsiances. in all conditions.
Humans and machine doctors I ‘ \
o 1 2 3 4 . 7/ ?
® ® ® ® ® Hasta donde
e
h | ‘ | h | h 1 h |
[ | 1 [ |

Nature Biomedical Engineering. VOL 25, Jan 2019: 44-56
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A P P YOCuisii:  Farmacia clinica - HELENA
HELENA bl

Numero de prescripciones 2024 Ordenes para revision de dosis

149,681 9,20 7618

Dosis
Proporcion de NOmerode  Proporcion
Q NUmero de las prescripcio... de ordenes
Medicamento prescripcio...  prescripcion... pararevisar  pararevisar
Totales 149,081 100.00% ;267 6.18%
Vancomicina 588 mg Polvo para reconstituir Vial 720 0.48% 486 67.50%
Piperacilina/Tazobactam 4 g/6.5 g Polvo pararec... 1,429 0.96% 296 20.71%
Dipirona sodica 1 g/2 mL Solucion inyectable Am... 9,322 6.25% 281 3.01%
Furosemida 26 mg/2 mL Solucion inyectable Am... 2531 1.70% 176 6.95%
Ondansetron 8 mg/4 mL Solucion inyectable Am... 2,693 181% 171 6.35%
Morfina 18 mg/1 mL Solucion inyectable Ampolla 5,030 3372 157 3.12%
D, Acetaminofen 588 ma Tableta 5027 3.37% 155 3.88%
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RPA

Atitomatizacion RobhAtica de Procecnc

Dosis Duplicidad Interacciones
Dosis minima, maxima Parejas clinicamente Parejas
y frecuencias relevantes confraindicadas

TVP
Ausencia de profilaxis
farmacologica

Paraclinicos Didlisis
Exdmenes anormales Ajuste de dosis

()
_0\, 4
EL HOSPITAL CON ALM.
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APP
HELENA

Y OSFIT
m;l;l_ﬂobén Juan Pablo Botero Aguirre

ORDENES PENDIENTES POR REVISAR

Q.

UNIDAD DOsIS DUPLICIDAD INTERACCION TVP PARACLINICOS DIALISIS TOTAL DETALLE

A-05-UNIDAD 1 UCI ADULTOS 1 0 0 0 4 V] 5 ﬂ
A-04-UNIDAD 2 UCI ADULTOS 0 0 0 0 3 0 3 b
A-09-UNIDAD 1 HOSP PEDIATRIA 0 0 0 0 3 0] 3 p
B-04-UNIDAD 2 HOSP ADULTO 0 0 0 0 3 a 3 p
A-11-UNIDAD 2 HOSP ADULTOS 2 0 0 0 0 Q 2 b
B-08-UNIDAD 2 HOSP ADULTOS 1 1 0 0 0 "] 2 p
A-13-UNIDAD 2 TRASPLANT MEDULA 0 0 0 0 2 0 2 b
B-05-UNIDAD 2 HOSP ADULTOS 2 0 0 0 0 0] 2 p
A-07-UNIDAD 2 UCE ADULTOS 1 0 0 0 0 1 2 p

~

e
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RPA
BEERS

A B C D H 1 ] K L M M o P T X Y Z AL AB AC
1 Medicamento inapropiado  26-02-2024  A-04-UNIDAL ADSD1 74 Anios Eszopiclona 3 img) milig Oral Cada noche 'S.D mg Paciente con orden de medicamento inapropiado
2 |Medicamento inapropiado  26-02-2024  A-05-UNIDAL ADSO9 74 Anios Prazosina 1 2 img) milig Oral Cada & hora.'Z.D mg Paciente con orden de medicamento inapropiado
3 |Medicamento inapropiado 26-02-2024 | B-0%-UNIDAL BOS951 BO Anios LORazepam 1 img) milig Oral Al terminar I'Zl.i] mg Paciente con orden de medicamento inapropiado
4 Medicamento inapropiado  26-02-2024  B-0%-UNIDAL BOS51 BO Anios LORazepam 1 img) milig Oral Al terminar I'Zl.i] mg Delirio Paciente con orden de medicamento inapropiado y diagnostico de Delirio
5 |Medicamento inapropiado  26-02-2024 B-05-UNIDAL BOS54 67 Anios Metocloprar 10 (mg) mili; IntraVenosz Cada B hora.'lﬂ.ﬂ mg Paciente con orden de medicamento inapropiado
& |Medicamento inapropiado 26-02-2024 B-07-UNIDAL BO749 70 Anios Metocloprar 10 (mg) mili; IntraV'enosz De rescate I'ZH].l:l mg Paciente con orden de medicamento inapropiado
7 |Medicamento inapropiado  26-02-2024 B-0B-UNIDAL BOBTS 79 Anios Metocloprar 10 (mg) mili; IntraVenosz Cada B hora.'lﬂ.ﬂ mg Paciente con orden de medicamento inapropiado
2 |Medicamento inapropiade 26-02-2024 A-11-UNIDALAL1124 BE Anios Metocloprar 10 (mg) mili; IntraV'enosz De rescate I'ZH].l:l mg Paciente con orden de medicamento inapropiado
% |Medicamento inapropiado 26-02-2024 A-12-UNIDALAL1232 B5 Anios Metocloprar 10 (mg) mili; IntraV'enosz De rescate I'ZH].l:l mg Paciente con orden de medicamento inapropiado
10 |Medicamento inapropiado  26-02-2024 A-12-UNIDALA1232 B5 Anios Ketorolaco-F Mayor riesgo de Glcera p Paciente con duplicidad de medicamentos potencialmente inapropiado
11 |Medicamento inapropiado  26-02-2024 A-11-UNIDALAL1127 76 Anios Metocloprar 10 (mg) mili; IntraVenosz Cada & hora.'lﬂ.ﬂ mg Paciente con orden de medicamento inapropiado
12 |Medicamento inapropiade  26-02-2024  AISLAMIENTI Mone B7 Anios Hicscina bu 20 (mg) mili; IntraVenosz Cada & hora.'Zﬂ.D mg Demencia Paciente con arden de medicamento inapropiado y diagnostico de Demencia
13 |Medicamento inapropiade  26-02-2024  AISLAMIENTI Mone B7 Anios Metocloprar 10 (mg) mili; IntraVenosz Cada 12 hor;’lﬂ.ﬂ mg Demencia Paciente con orden de medicamento inapropiado
14 |Medicamento inapropiade  26-02-2024 A-12-UNIDALAL1233 B3 Anios Olanzapina 20 (mg) miligramos, Oral Cada noche '2110 mg Paciente con orden de mas de 2 medicamentos potencialmente inapropiado
15 |Medicamento inapropiado  26-02-2024  A-12-UNIDALAL1233 B3 Anios Pregabalina 75 (mg) miligramos, Oral Cada 12 hor;".l'E.D mg Paciente con orden de mas de 2 medicamentos potencialmente inapropiado
16 |Medicamento inapropiado  26-02-2024 A-12-UNIDALAL1233 B3 Anios Levetiraceta 1000 (mg) miligramos, Or Cada 12 hor;’liﬂ]ﬂ.ﬂ mg Paciente con orden de mas de 2 medicamentos potencialmente inapropiado
17 |Medicamento inapropiado  26-02-2024 A-12-UNIDALAL1233 B3 Anios Sertralina 1 100 {mg) miligramaos, Orz Cada 24 hor;’lﬂlﬂ.ﬂ mg Paciente con orden de mas de 2 medicamentos potencialmente inapropiado
18 |Medicamento inapropiado  26-02-2024 | B-0B-HOSP H BOB52- 68 Anios Metocloprar 10 mgg mili; IntraVencsz Cada 8 hora.'lﬂ.ﬂ mg Paciente con orden de medicamento inapropiado
12 |Medicamento inapropiado  26-02-2024 | B-05-UNIDAL BOS51 72 Anios Hicscina bu20 (mg) milillntraVenosz Cada & hora.'Zﬂ.D mg Demencia Paciente con crden de medicamento inapropiade y diagnostico de Demencia
20 |Medicamento inapropiado  26-02-2024 | B-04-UNIDAL BO451 71 Anios Doxazesina 4 img) milig Oral Cada 12 hor;’4.0 mg Paciente con orden de medicamento inapropiado
21 |Medicamento inapropiado 26-02-2024 | B-04-UNIDAL BO451 71 Anios Clonidina 1t 1 tableta(s), Oral Cada 24 hor;’l.ﬂ ta Paciente con orden de medicamento inapropiado
22 |Medicamento inapropiado  26-02-2024 A-11-UNIDAL A1107 B2 Anios LORazepam 1.5 (mg) miliOral Cada 24 hor;'l.ﬁ mg Paciente con orden de medicamento inapropiado

Promedio de 15 casos/dia
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Deteccion temprana del deterioro - Hospitalizacion

Tasa de ERR y codigos azules por cada 1000 egresos hospitalarios

10
6'2 6,5
5,1
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2.4 %)
0

2018 2019 2020 2021 2022 2023
B Equipos de respuesta rapida m Codigos azules
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PIN (brocesamiento de lenstiaie natural)

Alerocias

Campo no estructurado

Antecedentes: Alérgicos: Peperoni: brote, Niega a medicamentos (7/07/2023),
asparaginasa tos y disnea (25/09/2023)., Toallas de clorhexidina, Tegaderm IV.

Reacciones transfusionales: VIH negativo 07/01/24.
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CHAT BOTS Y Salud Cuidado de la salud

por fuera del sistema de salud

:

e Chat-bots -“..

Manejo de datos Derechos de a

* Objetos portatiles (werables) @
Interoperabilidad Veracidad
Diagnostico Sesgo FC
Asistente Virtual Transparencia :
Barreras de lenguaje Inexactitud Sat
Sensibilidad 78 — 88%
. Especificidad: 80 — 86%
Suefo
Peso

JAMA. 2023;330(9):792-794. doi:10.1001/jama.2023.14311
New Engl J Med. 2023; 389: 385
New Engl J Med 2024; 390: 346

Caidas

EL HOSPITAL CON ALMA
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* Su adopcion e implementacion como practica curricular.
e Los mayores riesgos son el SESGO y la VERACIDAD.

e La gran pregunta es si afectara la estructura del
pensamiento médico y los patrones de practica clinica.

* Plagio

LA IDENTIDAD PROFESIONAL HA SIDO INEXTRICABLEMENTE ASOCIADA AL TRABAJO
COGNITIVIO A TRAVES DE LOS ANOS.

N Engl J Med 2023; 389: 385
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BIOMEDICAL BIG DATA
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Gracias.
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